 Лабораторная работа №7
Тема: Корреляционный анализ данных
 Цель работы
· Изучить теоретические основы корреляционного анализа.
· Научиться вычислять коэффициенты корреляции (Пирсона, Спирмена, Кендалла).
· Применять корреляционный анализ для выявления зависимостей между признаками в реальных данных.
· Освоить визуализацию корреляций с помощью тепловых карт и диаграмм рассеяния.

 Теоретическая часть
Корреляционный анализ — это метод исследования статистических связей между переменными.
· Коэффициент корреляции Пирсона — измеряет линейную зависимость между переменными:
[
r = \frac{\sum (x_i - \bar{x})(y_i - \bar{y})}{\sqrt{\sum (x_i - \bar{x})^2 \cdot \sum (y_i - \bar{y})^2}}
]
· Коэффициент Спирмена — основан на рангах, выявляет монотонные зависимости.
· Коэффициент Кендалла — основан на числе согласованных и несогласованных пар.
 Значения коэффициентов:
· ( r \approx 0 ) → связи нет.
· ( |r| = 0.1-0.3 ) → слабая связь.
· ( |r| = 0.3-0.7 ) → умеренная связь.
· ( |r| = 0.7-1.0 ) → сильная связь.

🔹 Практическая часть
Используем Python и библиотеки pandas, numpy, seaborn, matplotlib.
Датасеты для анализа:
· Iris (классический набор данных).
· Titanic (выживание пассажиров).
· Housing (цены на жильё).
Пример загрузки Iris:
import seaborn as sns
import pandas as pd

df = sns.load_dataset("iris")
print(df.head())

🔹 Задания
1. Теоретическая подготовка
· Составить таблицу с описанием методов корреляции (Пирсон, Спирмен, Кендалл).
· Написать, в каких случаях использовать каждый из них.
2. Загрузка данных
· Загрузить набор данных Iris и Titanic.
· Ознакомиться со структурой данных (.info(), .describe()).
3. Предобработка данных
· Обработать пропуски (например, у Titanic).
· Закодировать категориальные признаки (LabelEncoder).
4. Расчет корреляции Пирсона
· Вычислить матрицу корреляций Пирсона для числовых признаков.
· Определить пары признаков с максимальной и минимальной корреляцией.
corr = df.corr(numeric_only=True, method="pearson")
print(corr)
5. Расчет корреляции Спирмена
· Вычислить матрицу корреляций Спирмена.
· Сравнить с результатами Пирсона.
6. Расчет корреляции Кендалла
· Посчитать матрицу корреляций Кендалла.
· Сделать вывод о различиях.
7. Визуализация корреляций
· Построить тепловую карту (sns.heatmap).
· Добавить аннотации и цветовую шкалу.
sns.heatmap(corr, annot=True, cmap="coolwarm")
8. Диаграммы рассеяния
· Построить scatter plot для наиболее сильно коррелирующих переменных.
· Проверить линейность связи.
9. Анализ зависимостей с целевой переменной
· Для Titanic: проверить зависимость выживания от возраста, пола, класса билета.
· Для Housing: проверить зависимость цены от площади и числа комнат.
10. Сравнение методов
· Составить таблицу: Пирсон vs Спирмен vs Кендалл.
· Сделать вывод, где методы дают разные результаты.
11. Выводы по работе
· Какие признаки имеют сильные связи?
· Какие зависимости не являются линейными?
· Как корреляция помогает в отборе признаков?

🔹 Пример кода (Titanic, корреляция)
import pandas as pd
import seaborn as sns
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder

# Загрузка данных
df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")

# Предобработка
df["Age"].fillna(df["Age"].median(), inplace=True)
df["Embarked"].fillna(df["Embarked"].mode()[0], inplace=True)
le = LabelEncoder()
df["Sex"] = le.fit_transform(df["Sex"])
df["Embarked"] = le.fit_transform(df["Embarked"])

# Корреляция
corr = df.corr(numeric_only=True, method="pearson")

# Визуализация
sns.heatmap(corr, annot=True, cmap="coolwarm")

 Выводы
· На датасете Iris наблюдается сильная корреляция между длиной и шириной лепестка ((r \approx 0.87)).
· На Titanic сильнее всего с выживанием коррелируют пол и класс билета.
· Методы Спирмена и Кендалла показывают более устойчивые зависимости при нелинейных данных.
· Корреляционный анализ полезен для отбора признаков перед обучением моделей.


